四．火箭千秋
　　 
　　 “火箭”最初是由弓箭的箭发展而来的，其原来的含义是纵火之箭，李靖《卫公兵法辑本》载有“以小瓢盛油冠矢端，射城楼橹板木上，瓢败油散，因烧矢镞内，射油散处，火立然，复以油瓢续之，则楼橹尽焚。谓之火箭”。即在箭头缠上易燃物品（油浸的麻或干草等），点燃后射入敌军阵营，焚烧辎重粮草，杀伤人员，属于历史悠久并在世界范围内广泛使用的火攻武器。火药发明以后，立即成为易燃物的首选，同时拥有燃烧和爆炸两种功能，这种火箭名字叫做“弓射石榴箭”。“火箭”这个词在公元三世纪的3国时代就已出现。在公元228年的三国时期，魏国第一次在射出的箭上装上火把，当时蜀国丞相诸葛亮率军进攻陈仓(今陕西宝鸡东)时，魏国守将郝昭就用火箭焚烧了蜀军攻城的云梯，守住了陈仓，“火箭”一词自此出现。
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　　 北宋的军官冯继升、岳义方、唐福等(公元10世纪后期)，曾向朝廷献过火箭及火箭制造方法。那时的火箭已经使用了燃烧效能更好的火药，但仍由弓弩射出。从而出现了人类历史上最早、最原始的“火药箭”。它用纸糊成筒，把火药装在筒里压实，绑在箭杆上，用弓发射出去。后来在原始火箭基础上做了改进，将火箭直接装入杆中间，爆时声响很大，借以恐吓敌人。
　　 中国古代火箭有箭头、箭杆、箭羽和火药筒四大部分。火药筒外壳用竹筒或硬纸筒制作，里面填充火药，筒上端封闭，下端开口，筒侧小孔引出导火线。点火后，火药在筒中燃烧，产生大量气体，高速向后喷射，产生向前推力。其实这就是现代火箭的雏形。火药筒相当于现代火箭的推进系统、锋利的箭头具有穿透人体的杀伤力，相当于现代火箭的战斗部、尾端安装的箭羽在飞行中起稳定作用，相当于现代火箭的稳定系统；而箭杆相当于现代火箭的箭体结构。中国古代火箭外形图，首次记载于公元1621年茅元仪编著的《武备志》中。
　　 火箭出现后，在中国被迅速地用于军事行动和民间娱乐中。10～13世纪，在宋、金、元的战争中，已应用了火枪、飞火炮、震天雷炮等火药武器。那时的飞火炮和现代的火焰喷射器相似，是一种原始的火箭武器。北宋后期，在民间盛行的烟火戏中，人们利用火药燃气的反作用力，制成了能够高飞和升空的“流星”(或称“起火”)、“爆竹”为节日增添了喜庆的气氛。从工作原理看，流星、爆竹已具有火箭的特点。
　　 公元12世纪后，原始的火箭经过改进后，广泛地用于军事。到了元、明时代，火箭兵器在战争中有了很大发展，并发明了许多与现代火箭类型相近的火箭，相继出现了二虎追羊箭、九龙箭、一窝蜂等火箭，这些都利用了火箭多级串联或并联（捆绑）的技术。明代史籍中记载了多种火箭武器，重要的有震天雷炮、火龙出水、神火飞鸦、飞空沙筒、万人敌等。
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　　 明代装备的火箭有很多种，但是大多数仍为宋代的火箭形式：单个火药喷筒绑在箭杆前段，后端有羽毛制成的尾翼，铁制的箭镞提供杀伤力，箭镞。其发射形式上有多种，大致可分为三类：
　　 第一类：简单架式发射，待发的火箭为1～5枚，如神机箭（三发）、龙架箭（单发）。
　　 第二类：筒式发射，小型的待发箭同样为1～5枚，如小竹筒箭（单发）、单飞神火箭（单发）、五虎出穴箭（五发）等、大型的为并列筒式，待发箭有数十枚，如“平旷步战随地滚”，有七个箭筒并列排开，两端有轮，火力强大。
　　 第三类：箱式发射可以一次射出20～100枚火箭用于对付密集阵型的敌人发射箱为木结构，以一次性齐射为主，内部有前后两块带孔挡板，用于确定火箭在箱中的位置，平时用盖子盖上防潮，战时打开盖子点燃引线就可发射，火力猛又易于储藏，因此逐渐成了主要的火箭发射方式。主要品种有一窝蜂（32发）、群鹰逐兔箭（25发）、长蛇破敌箭（30发）、百虎齐奔箭（100发）、四十九矢飞廉箭（49发）。
　　　　　　　　　　　[image: image3.png]



　　 宋代火箭与金属管型火炮相比较有两点优势：首先它属于一次性武器，成本低，易于制造，在战时有重大经济意义。其次其重量轻，便于储藏和运输。当然明代也出现过其他类型的火箭武器，如在宋代火箭的基础上采用两个并列火药喷筒的二虎追羊箭，冷热兵器结合的三只虎钺。最有创新意义的莫过于神火飞鸦、火龙出水和飞空击贼震天雷炮这三种了，这三种火箭完全摆脱了宋代火箭的范畴，不仅是在外形上，内在的结构也改变了。首先是战斗部，宋代火箭的战斗部是铁制的箭镞，杀伤力小，功能单一；神火飞鸦和飞空击贼震天雷炮的战斗部为爆炸型，并且含有铁片瓷片等破片来加大对人员的杀伤效果，火龙出水的战斗部则是纵火燃烧型的，在海战中可以焚毁敌舰。其次是推进用的火箭，以并列的火箭来增加推力，火龙出水更是采用了两级火箭，射程更远！明代的火箭的性能在当时是领先的，戚继光在抗倭时曾经大量使用箱式发射的宋代火箭，并将其装在独轮车上，列于阵前，敌倭寇所向披靡。但是到了清朝却从军队的装备中消失了，着实令人费解，在仔细分析了明代火箭的缺点后，对这种情况作了推测。
　　 民族英雄戚继光在东南沿海抗倭时，创制了飞刀箭、飞枪箭、飞剑箭等三种喷气火箭，统称“三飞箭”。这三种火箭用长6尺的坚硬荆木制作，箭镞长5寸，分别制成刀、枪、剑形锋刃，能穿透铠甲。箭镞后部绑附长7至8寸、粗二寸的火药筒。作战时，将火箭安于木架上，手托箭尾，点着火药筒的药线，对准敌人射去，它在水陆作战都可使用。这三种火箭在戚家军水兵营的10艘战船上装备了2000多枝，在车炮营、骑兵营和步兵营中，共装备了4760枝，平均每人4枝。戚家军装备如此众多的火箭，在中国和世界军事史上都是空前的。世界上其它国家，直到240多年后，才知道世界上有火箭这种兵器。
　　 单级火箭的高级制品是各种“多发齐射火箭”，它们大多是将多枝火箭安置于一个口大底小的火箭桶中，桶内安置两层格板，用于火箭的定位和定向，同时又将各枝火箭的火药线集束在一起，点火后众箭齐飞，发射面有数丈之宽，除前面提到的装有32枝火箭的“一窝蜂”火箭外，还有二虎追羊箭、百虎齐奔箭等几十种，一次可射2至100枝火箭不等。戚家军还常将多个火箭桶固定在火箭车上发射，一次可射几百枝乃至上千枝火箭，是后世火箭炮车的前身。戚继光在北方守备东段长城时，至少装备了40辆火箭车，这在古代是独一无二的。在世界其他的一些国家中，直到360多年后，才出现火箭炮车。
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　　 明代后期的军事技术家还创制了“神火飞鸦”与球形带双翼的“飞空击贼震天雷”两种“有翼式火箭”。这两种火箭分别在鸦形与球形体内装满火药，火药中有火药线通出，并与起飞火箭火药筒中的火药相串联；发射时先点燃起飞火箭的火药线，使火箭飞至敌方，并将鸦身与球体内的火药引爆，杀伤和焚烧敌军的人马，是破阵攻城的利器。后来的导弹可以说是这种火箭合乎逻辑的发展。
　　 明代后期还创制了“火龙出水”等二级火箭。“火龙”有龙身、龙头、龙尾。龙身是为约1.6米长的薄竹筒制成的箭身，前边装一个木制龙头，龙口昂张，利于火箭射出。后边装一个木制龙尾。箭身头尾下部两侧各安一枝半斤重的起飞火箭，箭身内部安置有神机火箭数枚，引线全部扭结一起。龙身下前后共装４个火箭筒，前后两组火箭引线各将其引线扭结在一起，前面火箭药筒底部和龙头引出的纽结线相连。两种火箭之间有火线相联。发射时，先点燃龙身下部的４个火药筒，推进火龙向前飞行。当起飞火箭的火药线燃尽时，龙身内的神机火箭即被引燃，从龙口射向目标。
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　　 这种火箭已经应用了火箭并联(四个火药筒)、串联(两级火箭接力)原理。它既可以射向天空，也可以用于水战。它用于水战时可在水面上飞行数公里远。这是最早问世的二级火箭，比现代的二级火箭要早300多年。此外，当时还创制三种可返还可回收的二级火箭“飞空沙筒”，把古代火箭技术推进到高级阶段，为近代火箭的研制启发了思路。这是中华民族对火箭技术的发展所做的重大贡献。
　　 相对于其他兵器来讲，火箭有两大缺点：首先是杀伤力弱。当时的主力装备以宋型火箭为主。铁制箭镞对没有防护的士兵和马匹是手杀伤作用的，当时骚扰沿海的倭寇多数是没有铠甲防护的，因此在抗倭时发挥了作用。但是当明末与装备盾牌的步兵及重装骑兵的清军对垒时效果大减，清朝遂对火箭这种武器的威力产生了怀疑；其次精度差，应该说是散布太大，曾经看到仿古制作的一窝蜂火箭在长城上射击的情形：32枝火箭完全无法形成一个有效的杀伤扇面，毫无轨迹弹道可言。产生这种情况的原因并不是仿造的不好，而是宋型火箭在气动力外形上致命的缺陷所造成的：火药喷筒绑在箭杆上造成了重心偏移，尾羽在普通的弓箭上起到扰流作用，从而使箭微速旋转，提高稳定性，但是对重心偏移的火箭而言则毫不适用，反而使火箭的空中轨迹无可预测。善于骑射清朝军队对这种武器自是没有好感。
　　 明代神火飞鸦、火龙出水和飞空击贼震天雷炮这三种比较先进的火箭的外型也是值得探讨，限于当时的科技水平，明朝当时的火箭设计制造时完全没有考虑到飞行时的阻力、升力等情况，神火飞鸦完全是单纯的模仿鸟类的外型。火龙出水的前端雕刻成龙头的形状多是出于迷信，没有丝毫的实际意义。这三种火箭在制作上是复杂的，工匠无法确保产品的质量和性能上的一致性，并列喷筒的同时点火也是一个问题，发射时仍然有安全上的隐患，以上的种种问题限制了这些先进火箭的运用和发展。在黑火药时代，这些问题始终困扰着火箭的设计者们，直到无烟火药发明以后西方才出现了性能较为完善的火箭。
　　 明代时火箭不但用于军事领域，而且还出现了火箭载人飞行的尝试。中国明代学者万户，被认为是世界火箭的鼻祖，是试验空中飞行的开拓者。其制作了一把能上天的椅子，椅背后安装了当时最大的47枝火箭，同时把自己捆在座椅的前面，两手各拿一个大风筝，然后叫人把47枝火箭同时点燃，想要借助火箭向前推进和风筝上升的力量飞向前方。这个试验虽然没有成功，但他已被公认为世界上第一个试图利用火箭升空飞行的人。为了纪念万户，人们已将他的名字用来命名月球背面东方海附近的环形山。
　　 大约在13世纪末至14世纪初，中国的火药与火箭等火器技术传到了印度、阿拉伯，并经阿拉伯传到了欧洲。引发了阿拉伯与欧洲国家对火箭技术的引用，推动了火箭技术的发展。只可惜火箭、火药虽为中国人发明的，但由于长期不重视科学技术的发展，致使古代火箭技术未能在中国发展为现代火箭技术，最终只停留在礼花爆竹之中。尽管欧洲人在中国发明火箭几百年后才学会使用火箭，但最终还是从欧洲发展起现代火箭技术，这不能不说是中国历史的遗憾。
